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Ensenar estadistica
a partir del contexto

La matematica esta en todas partes, sin
embargo, a veces resulta dificil para los
docentes encontrar en la realidad situa-
ciones que respondan a los propdsitos
de la ensenanza. También sucede que los
alumnos generalmente presentan mu-
chas dificultades frente a los contenidos
matematicos. La siguiente experiencia,
desarrollada con estudiantes de primer
ano de una escuela media de El Bolson,
muestra como frente a problemas que
les resultan cotidianos o familiares, los
chicos son capaces de buscar estrate-
gias y herramientas que les permiten
resolverlos y avanzan hacia una mate-
matizacion progresiva.

UN CAMBIO EN LA MIRADA

Nuestra institucion, CEM N° 48 (Centro de Edu-
cacion Media), se encuentra ubicada en la locali-
dad de El Bolsén, en la provincia de Rio Negro, a
120 km de la ciudad de San Carlos de Bariloche.
Durante muchos anos la escuela compartio el
edificio con otras instituciones. En agosto del
afo 2013 la situacién cambia ya que adquiere
su inmueble propio, lo que produjo un cambio
de “pertenencia” positivo en la institucion. En
ese momento invitamos a la profesora Adriana
Rabino a coordinar un proyecto en didactica de
la matematica que denominamos “Transforma-
ciones no tan rigidas, un giro metodologico, una
traslacion de experiencias y una simetria que
refleja la construccion conjunta” y que actual-
mente es parte del Proyecto Educativo Institucio-
nal (PEl) de la escuela. Cabe destacar la buena
predisposicion y acompanamiento del equipo
directivo y el cuerpo docente que nos apoyo
permanentemente en este proyecto.

Este proyecto planted la necesidad de mejo-
rar la ensefanza de la matematica, optimizar
la calidad del aprendizaje y aumentar el interes
de los estudiantes hacia la disciplina, a traves
de la resolucion de problemas (desde la postura
de la Realistic Mathematics Education -REM-,
hacemos referencia a problemas significativos,
que sean abiertos, que puedan hacer preguntas e
implementar variadas estrategias y que planteen
un desafio), que propicien un cambio metodolo-
gico en la ensefanza de la matematica, signifi-
cando y contextualizando el contenido matema-
tico, con el fin de generar modelos matematicos
que permitan resolver situaciones problematicas
analogas presentadas en el contexto en el cual
se genero dicho modelo, y de esta manera enri-
quecer el aprendizaje.

Si bien en el mundo real estamos “rodeados” de
matematica, algunas veces es dificil para los do-
centes encontrar la matematica en situaciones
de la realidad. También sucede que los alum-
nos generalmente tienen muchas dificultades
con los contenidos matematicos. Sin embargo,
hemos comprobado que frente a problemas que
les resultan cotidianos o familiares, son capaces
de buscar estrategias y herramientas para resol-
verlos (como por ejemplo, organizar diversos
eventos que requieran de la necesidad de hacer
compras en librerias, mercados, etc., realizar
trabajos practicos sobre carpinteria, plomeria,
albanileria, etc.). Por ello, las producciones libres
y soluciones informales de los alumnos, guiados
por nosotros, jugaron un papel fundamental en
este camino de la matematizacion progresiva.

PROYECTO EN MARCHA
El trabajo consistio en la elaboracion de situa-
ciones didacticas en contextos realistas, que ten-
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gan una conexion fuerte con el mundo real. Fuimos muy
rigurosos en la observacion y sistematizaciéon de las prac-
ticas, teniendo en cuenta el analisis, la implementacion y
el reajuste de las secuencias didacticas puestas en aula.
También, fue importante la produccién de trabajos evalua-
tivos, guias practicas evaluativas, la confeccion y socializa-
cion del instrumento de evaluacion.

El equipo se planted, de manera constante, el valor de
los diferentes contextos presentados para darle sentido
al aprendizaje de los estudiantes y orienté el proceso de
ensefanza-aprendizaje a la busqueda de modelos surgidos
a partir de contextos realistas, basandose sobre los cinco
principios fundamentales de la REM:

1. El uso de contextos.
2. Uso de modelos.
3.Las producciones libres y soluciones informales

como punto de partida hacia una matematizacion

progresiva.

4 Caracter interactivo del proceso de ensefanza-
aprendizaje.

5 Interrelacion entre las diferentes disciplinas.

Observamos que la implementacion de las secuencias di-
dacticas en contexto ha sido muy util para introducir un con-
tenido matematico nuevoy desarrollarlo. Destacamos el ro|
del docente como guia en el proceso de ensenanzay apren-
dizaje, que motiva a los alumnos a vivenciar experiencias
educativas enriquecedoras que resultan de compartir con
el "otro” al socializar producciones, debatir y argumentar al
exponer conclusiones. Compartimos una secuencia didacti-
ca correspondiente al eje Estadistica, disefada siguiendo los
lineamientos de la Educacion Matematica Realista y llevada

adelante con estudiantes de primer ano.

SECUENCIA. LA ESTADISTICA DE LOS CERROS |

il

El proposito de esta secuencia es trabajar la estadistica a
partir de un contexto significativo (altura de los cerros de
la region) para que los alumnos busquen y organicen datos,
representen mediante graficos (histogramas) y analicen el
significado de los resultados.

Prerrequisitos. Operaciones basicas - Uso de calculadora
- Uso de instrumentos geometricos.

Conceptos basicos a trabajar. Recopilacion y tabulacion
de datos, construccion de intervalos de clases y represen-
tacion grafica (histograma).

Contexto. Alturas de los cerros.

Modelos. Tabla de frecuencias en intervalos de clases,
histograma.

({CONOCES AL DOCTOR VENZANO?

UN POCO DE HISTORIA
El doctor Rodolfo Venzano nacio el 11 de diciem-

bre de 1904 en Adrogué, provincia de Buenos Ai-
res. En 1908, junto a sus padres y hermanos se radi-
c6 en Ginebra, donde cursé sus estudios primarios

y secundarios.
En 1933 se recibié de médico en la Universidad Nacio-

nal de Buenos Aires.

Residié en San Carlos de Bariloche desde 1933 hasta
1935 donde, ademas de integrar el primer Centro Asis-
tencial, recorrio la zona relevandola topograficamente
hasta elaborar el primer mapa turistico, publicado en
1935. En este ano, se establecio en El Bolsén, donde rea-
lizo el primer plano geografico de la zona que relevo a
pie junto a un teodolito y un altimetro. En sus cartas geo-
graficas se observa precision y un alto grado de conoci-
miento de la topografia del lugar. Ademas, fue fotografo
y piloto aéreo. Como andinista, recurrio a este oficio de

-

la fotografia capturando sus imagenes que luego vendia
como postales!,

Revista Novedades Educativas | N° 305 | Mayo 2016

Scanned by TapScanner




gl contexto historico fue abordado juntamente con el
srea de Sociales (Geografia, Historia y Educacign para la
ciudadania). 5e utilizé como recurso didactico el mapa ela-
horado por Rodolfo Venzano. Se estudio sy procedencia
De esta manera, al tiempo que se familiarizaban con ei
mapa que utilizariamos para una actividad posterior, los

RECOPILACION DE DATOS

a. Utilizando el mapa del doctor Venzano, observa to-
dos los cerros de EL Bolson y su zona.

b. Recopila la informacion de los cerros.

chicos se fueron interiorizando sobre un personaje emble-
matico de la localidad y pudieron saber por qué muchas
calles, cerros y lugares llevan nombres colocados por el
doctor Venzano.

A continuacién, se propuso a los estudiantes la siguiente
actividad:

_ Mara pe EL BoLSON Y SU ZONA b
sl VSRR - <7 7 e i L
R N LS b . e O B

La recopilacion de datos fue el primer paso para realizar
un estudio estadistico real. En este punto, los estudiantes

uita

q.r". '

| CONSTRUCCION DE LOS INTERVALOS DE CLASE

-

I“ niza la informacién obtenida de la altura de los
- cerros de la region.

= ]
=

v _l SN
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P

Y REDUZCAMOS LA INFORMACION OBTENIDA, ]MANOS A LA OBRA!

rros no se apreciaba en el mapa debido a su antigliedad,
por ello debieron mirar con lupa o, en Gltima instancia,
buscar la informacion faltante en paginas de internet.

J\\*’ * *L'fq‘“-bffk”lﬂj‘,.,".k_’ L\l -

L

bien la altura de los cerros en el mapa de Venzano esta
'esentada por nimeros enteros (sabemos que se trata
meros reales, longitud) es muy dificil encontrar dos 0
 cerros con la misma altura. Por lo tanto, la estrategia
er una tabla de frecuencia no es 6ptima. Se guia a

MNos para que encuentren otra forma de organizar

los datos de tal manera que no quede una tabla tan larga.
e desea lograr que los alumnos propongan agrupar Los
datos de alguna maneray asi llegar a una tabla de frecuen-

cias en intervalos de clase.
Es muy rica la discusion acerca de como elegir esos in-

tervalos, si deben ser todos iguales, qué longitud deben
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tener, si en cualquier otra situacion se debe elegir la misma
longitud de intervalo. Aparece casi naturalmente la necesi-
dad de estudiar el rango o alcance de los datos, es decir, la
diferencia entre el valor mayor y el menor.

Se acordo hacer 7 "agrupaciones” con una longitud de 300
metros. Este dato se obtiene de dividir el rango por la can-
tidad de intervalos que se deseen.

Se discute también en qué intervalo colocar los valores que
se encuentran en los extremos del intervalo (por ejemplo, si
hubiera un cerro cuya altura es de 300 metros), llegando a la
convencion de intervalo cerrado al inicio e intervalo abierto

iA MIRAR DE OTRA MANERA!

al final. Luego se coloca en otra columna la cantidad de
cerros que entrarian en cada intervalo (frecuencia)

Se acordé identificar cada intervalo con un color dife
rente, porque posteriormente vuelven al mapa y pintan
los cerros del color que corresponde, de esta manera se
apreciara que los cerros de mayor altura se encuentran
mas proximos a la Cordillera de los Andes, mientras que
a medida que se acercan a la precordillera o a |a estepa
los colores corresponden a los intervalos mas bajos. Se les
puede pedir a los alumnos que elaboren un informe al res.
pecto y que saquen ellos estas conclusiones.

CONSTRUCCION Y ANALISIS
DEL HISTOGRAMA

PROPUESTA
Representa la informacion de la tabla en un histograma.

N\

En esta ultima etapa, los estudiantes, con la ayuda del
docente, confeccionaron una escala adecuada y represen-
taron los datos en un histograma sin mayores dificultades.
Se analiza la altura de los intervalos, su significado y su re-
lacion con la zona en que vivimos (pegados a la cordillera).

Se completo6 la secuencia con otras actividades analogas
de recopilacion de datos, organizacion y graficos y con los
parametros de posicion. Al finalizar la secuencia se toma-
ron evaluaciones en las que se pudieron apreciar la va-
riabilidad de habilidades adquiridas por los estudiantes,
como por ejemplo: organizaban de manera sistematica la
informacion, interpretaban tablas y graficos, realizaban
estudios estadisticos a partir de diversas situaciones.

TEMAS CLASICOS EN CONTEXTOS
SIGNIFICATIVOS

Si bien los conceptos matematicos trabajados en esta se-
cuencia son los “clasicos” de la estadistica elemental para
un primer ano de escuela secundaria, hay que destacar la
importancia de la recopilacion de datos por parte de los
alumnos en un contexto significativo (usualmente se dan
ya servidos para que los alumnos organicen esa informa-
cion). Otra cosa importante es analizar estos resultados
buscando un significado a toda esta tarea (esto se puede
hacer pidiéndoles a los alumnos que hagan un informe).
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Cuando un problema es rico, permite también abordarlo
desde otras areas o desde otros contenidos dentro de la mis-

ma matematica. Por ejemplo, este problema permitié que
trabajemos ubicacion de puntos en coordenadas cartesianas
o0 polares, ya que les pedimos a los alumnos, como activi-
dad complementaria, que ubiquen un centro de referencia
(en este caso propusieron paralelo 42° sud y meridiano de

Greenwich oeste, pero podria haber sido cualquier otro pun-
to) y desde alli ubicaron cada cerro en coordenadas polares

(usando la rosa de los vientos y las distancias segiin la escala
del mapa), o coordenadas cartesianas haciendo desplaza-
mientos horizontales y verticales desde el origen. Dado el
caracter abierto y dinamico de la secuencia, esta se puede
adaptar a cualquier region de la Argentina, inclusive a cual-
quier parte del mundo, solo es requisito cambiar el mapa y
el contexto. Ademas, la secuencia puede crecer en dificultad
para otros niveles: abordando conceptos como parametros
de dispersion, cuartiles, percentiles, asimetria, curvas de nivel,
entre otros. También, se puede realizar una salida pedagogica

para describir la geografia del lugar. Estas son algunas de las
propuestas que se pueden abordar con la tematica.

MARCO DE REFERENCIA (BASES TEORICAS)

En los afos setenta, cuando la matematica moderna estaba
en todo su “furor”, Freudenthal introduce un nuevo abor-
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daje en la educacion matematica. El afirmaba que la ma-
nera tradicional de ensenar matematica, en la cual se co-
menzaba desde lo formal, era antididactico (Freudenthal,
1973). Por el contrario, este autor propone comenzar por
un nivel informal y utilizando contextos sginificativos para
los estudiantes, para darles la oportunidad de reinventar?,
redescubrir® y reconstruir conceptos matematicos. Asi, los
conocimientos nacen por una necesidad interna, y no im-
puestos desde afuera.

Esta corriente didactica, Educacion Matematica Realista
(EMR), se guia por el principio de matematizacién progre-
siva con la intencion de evitar los efectos nocivos de la for-
malizacion prematura, facilitando a los alumnos transiciones
graduales desde niveles informales y preformales a formales.
Para ello, en la EMR se parte de situaciones “realistas” (no
necesariamente reales), esto es que sean razonables, realiza-
bles o imaginables, o sea, que tengan sentido para el alumno.

El uso de contextos en la resolucion de problemas mate-
maticos (y no matematicos) es fundamental. Esto les brinda
a los alumnos la posibilidad de usar su experiencia previa y
su sentido comun, para que puedan elaborar, argumentar
y validar con diversas estrategias de resolucion. Las situa-
ciones a través de imagenes, dibujos o graficos, cobran
un papel de gran importancia. Estos ayudan a acercarse
comprensivamente a un contexto, iniciando un proceso
de razonamiento con apoyatura visual, convirtiéndose en
modelos* en el proceso de matematizacion progresiva.

Poder utilizar lo que se ve en una imagen para intuir,
estimar, medir, razonar y validar (hecho muy frecuente en
la vida real), se contrapone al uso mas tradicional de los
problemas de enunciado verbal donde se conduce por lo
general al alumnado al uso de estrategias escritas, mas

abstractas y formales, manejando los datos @ nivel simbo-
lico directamente.

Desde el punto de vista realistico, el desarrollo de con-
ceptos comienza con una exploracion intuitiva por parte de
los estudiantes, guiados por el docente y por los materia-
les de instruccion, dandoles la oportunidad de desarrollar
sus propias estrategias informales y de esta manera que
todos puedan abordar los problemas. Se promueve el uso
de la intuicion, el sentido comun, la aproximacion empi-
rica, la observacién (nivel informal), la experimentacion
inductiva, lo que Treffers (1978) denomina matematizacion
horizontal, conduciendo naturalmente a la necesidad de
reflexionar, generalizar, demostrar, “rigorizar’, simbolizar
y esquematizar pasando por niveles preformales y forma-
les en un proceso que denomina matematizacion vertical
(matematizacion progresiva).

En este proceso, es muy importante a socializacion de las
producciones®, en donde se refleja el caracter interactivo
del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El rol del docente también cambia, deja de ser el “po-
seedor” del conocimiento que imparte para pasar a ser un
guia para el alumno en su proceso de aprehender los con-
ceptos. Hay varios aspectos que requieren mayor estudio
y predisposicion, por ejemplo, el estar preparado ante las
producciones libres y abiertas de los estudiantes (tanto por
la preparacién matematica requerida para interpretarlas
como por tener una actitud de apertura a lo diverso).

De este modo, podemos decir que la mirada de la EMR
hacia los procesos de ensenanza y aprendizaje de las mate-
maticas nos invita a pensar en “una matemadtica para todos”,
que es posible considerar el contextoy la cotidianeidad del
alumno para fortalecer sus estructuras de pensamientos.
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NOTAS
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Dr. Venzano®, en Geografia Tematica Soli-
daria [en linea), disponible en sites.google.
comfiitefgeugraﬁatematicamlidariaﬁhnmef
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2. Reinvencion. EL alumno inventara algo que
es nuevo para él, pero bien conocido para el

docente.

3 Redescubrimiento. EL alumno despubriré
algo que también es nuevo para él, pero

que ya fuera descubierto.

4. Modelos, Los modelos son tomados como
representaciones de situaciones problema-
ticas, las cuales reflejan necesariamente
aspectos esenciales de los conceptos ma-
tematicos y estructuras que son relevantes
para resolver una situacion, pero que pue-
den tener diferentes representaciones.

5. Socializacion de las producciones. Después
de que los alumnos resolvieron situaciones
problematicas contextualizadas se los invita
a que socialicen sus producciones con sus
companeros (si trabajaron en grupos, sera
un representante de ese grupo el que pase
a explicar). De esta manera se ven todas las
producciones en paralelo y se discute cual es
la 6ptima y/o la mas econémica para avan-
zar, a partir de ahi, en la matematizacion.

* Los autores agradecen la lectura critica de
la directora del CEM N* 48, profesora Flavia
Scalia, y |2 correccién de la profesora Aida
Angulo.
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