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EXPERIENCIAS EN LAS AULAS (2011)

A continuacidn, se presenta la planificacidon de la docente Gabriela Donato, quien trabaja con jovenes y adultos. En el cursado del Postitulo se les pidié a los
docentes participantes en el mismo, que llevaran a cabo una planificacion e implementacidn en aula de tres clases basadas en la propuesta conocida como el
Rompecabezas de Van Hiele (consultar El rompecabezas de Van Hiele en www.gpdmatematica.ar).

Resulta de sumo interés ver como el trabajo a partir de este rompecabezas puede ser motivador para jévenes y adultos (tanto como lo fue para los nifios,
como se puede apreciar en las otras experiencias subidas a esta pagina), dando lugar a una gran cantidad de aprendizajes geométricos y sociales.

Pero también, resulta muy importante el proceso de aprendizaje de la docente en el curso de este trabajo, desde la elaboracién de su secuencia planificada
como proyecto anticipatorio hasta el relato y la reflexién realizada sobre sus clases (conviene detenerse en su forma de preguntar, sus dudas, sus
adaptaciones, las ayudas que brinda, las modificaciones sobre la marcha, etc.), lo que le dard lugar a su autoevaluacién y a hacer ajustes en la planificacion
llevada a cabo para el caso de dar la misma actividad en un futuro.

Sus apreciaciones finales dan cuenta de cudnto la docente capitalizé esta experiencia.

UNA EXPERIENCIA USANDO EL ROMPECABEZAS DE VAN HIELE CON JOVENES Y ADULTOS
Gabriela Donato !

Trabajo en dos Anexos de la Escuela de Adultos de Lago Puelo. Unos dias doy clase en El Hoyo (2 veces por semana) y otros en Lago Puelo (3 veces por
semana). En el anexo de El Hoyo sdlo tengo 2 alumnos de 1° ciclo: Lola (689) y Nati (21).

En el anexo de Lago Puelo, comparten el salon alumnos de 2° ciclo (4) y de 1° ciclo (1).

! Gabriela Donato es alumna del Postitulo Postitulo Docente de Actualizacién Académica en Educacion Matemdtica para el Nivel Primario Instituto Superior de Formacién Docente N2 813
Lago Puelo - Prov. del Chubut.
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La planificacion la pensé para dar las clases en el anexo de Puelo, por eso presenté las secuencias de clases para ambos ciclos. Sin embargo, no logré dar la
clase con los 5 estudiantes, ya que cuando unos se reincorporaban, otros se ausentaban (y se acercaba la fecha de entrega de este trabajo). Entonces realicé
la secuencia de 2° ciclo en Puelo con tres estudiantes y la de 1° ciclo en El Hoyo con dos estudiantes.

En Lago Puelo participaron en las clases los alumnos de 22 ciclo: Cristian (15), Ricardo (85) y Mari (87).

O sea que desde el vamos, la planificacion no se desarrollé con el espiritu con que la habia pensado: realizarla en un salén con los ciclos integrados.

A continuacidn, presento la planificacidn realizada para las tres clases del primer ciclo, la narrativa realizada acerca de su desarrollo y la nueva planificacion
elaborada en base a esta experiencia.

A continuacion, presento la planificacion para segundo ciclo, la narrativa correspondiente y la nueva planificacion con los ajustes en base a lo surgido en las
tres clases. Al final expongo una reflexion sobre mis aprendizajes con esta experiencia.
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CLASE 1

ESCUELA: de jévenes y adultos n°604, anexo lago Puelo — El Hoyo

GRADO: 1° ciclo

PROPOSITO GENERAL: Estimular el descubrimiento, la descripcién y la denominacién de formas geométricas basicas, distinguiendo elementos de las mismas; para avanzar en el razonamiento geométrico, a

través de diferentes actividades con el rompecabezas de van Hiele.

DOCENTE: Gabriela Donato

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

CONTENIDOS

ANTICIPACIONES DE

LAS POSIBLES
ESTRATEGIAS

(correctas o incorrectas)
DE LOS ALUMNOS

OBSERVACIONES

Repartir 7 piezas por estudiante.
¢Qué podemos hacer con las piezas
recibidas? Dar tiempo para jugar
libremente con las piezas del
rompecabezas creando diferentes
objetos. (Se entregan por separado
las piezas del rompecabezas de Van

7 5

6

Hiele) J

Reproducir 3 de los objetos creados
en papel liso. ¢De qué forma lo
podrias hacer?

Observar y enumerar similitudes
entre las piezas dadas para crear los
diferentes objetos.(actividad
compartida).

Crear un rectangulo usando las 7
piezas del rompecabezas sin modelo
presente, con ayuda de un
rectangulo de papel liso que usaran
como base para ir disponiendo las

Desarrollar habilidades geométricas
de construccién y dibujo.

Introducir vocabulario geométrico
especifico: lado, vértice, angulo

Pasar de la reproduccién por
superposicion a otra forma mas
avanzada.

Construccion de figuras en base a la
composicidn y descomposicion de
otras.

Reproduccidn de figuras en papel
liso.

Identificacion de similitudes: lados,
lados rectos, vértices, dngulos.

Reproduccién de figuras en papel
isométrico. Utilizacidn de la regla
para el trazado de rectas

Placer por los desafios intelectuales.

Combinaran las piezas hasta
encontrar alguna representacion de
objetos familiares. Alguno
combinara sélo de a pares, otro se
animara a combinar varias piezas
juntas.

Reproducirdn por superposicion

Ocuparan el espacio del rectangulo
de papel disponiendo las piezas por
ensayo y error.

Para reproducir podran medir lados
de las figuras o apoyar las figuras,
marcar los vértices y unir con la
regla.

Si alglin estudiante no logra armar el
rompecabezas dentro del rectangulo
del papel, entonces se le facilitara el
modelo.

Como los objetivos tienen que ver
con el desarrollo de habilidades
geométricas y no con el trabajo
autonomo; el docente estara
observando el trabajo de los
estudiantes y aportarad las ayudas
necesarias (siempre tendientes a
guiar para alcanzar los objetivos).

M



Grupo Patagénico de Didactica de la Matematica

www.gpdmatematica.ar

Postitulo Docente de Actualizacion Académica en Educacion Matemdtica para el Nivel Primario

Instituto Superior de Formacién Docente N2 813. Lago Puelo - Prov. del Chubut

piezas y llegar a la solucion.

Reproducir el rectangulo obtenido
en papel isométrico, usando regla.
Observar las diferencias que hay
entre el papel isométrico y el papel
liso, y qué ventajas ofrece el
isométrico para la reproduccion del
rectangulo.

(las actividades seran individuales,
salvo indicacion contraria).

Para la finalidad de la reproduccién
también se podria usar papel
cuadriculado, pero la dimensién del
rompecabezas no concuerda con la
trama. Si concuerda con la trama del
isométrico porque fue adaptado
para tal fin (ver observaciones en
clase 1 de 2°ciclo).

CLASE 2

ESCUELA: de jovenes y adultos n°604, anexo lago Puelo — El Hoyo

GRADO: 1° ciclo

DOCENTE: Gabriela Donato

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

CONTENIDOS

ANTICIPACIONES DE

LAS POSIBLES
ESTRATEGIAS

(correctas o incorrectas)
DE LOS ALUMNOS

OBSERVACIONES

——

et
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Ahora que ya lograron armar el
rompecabezas rectangular, pueden
practicar el dibujo de cada una de las
7 piezas por separado usando papel
isométrico y regla.

Nuevamente se reparte el
rompecabezas.

Clasificar las piezas segun la cantidad
de lados. (tridngulos y cuadrilateros)
¢Cuantos lados tienen las piezas de
este grupo? ¢Son todas iguales, del
mismo tamano? (etc.) (Actividad
compartida)

Clasificarlas segun la cantidad de
vértices.

¢Necesitaron cambiar alguna pieza
de grupo? ¢Por qué? ¢Como se
llaman las figuras de 3 lados y 3
vértices? (etc.)

(Actividad .grupal).

Terminado este trabajo se retiran las
piezas para seguir con la préxima
actividad.

Recortar las figuras que dibujaron en
el papel y pegarlas donde
corresponda. Recibiran una hoja
dividida en dos columnas con las
palabras: triangulos y cuadrilateros.
Debajo de cada columna habra una
oracion para completar: TODOS
TIENEN___LADOSY ____ VERTICES.

(Las actividades seran individuales,
salvo indicacion contraria)

Desarrollar habilidades geométricas
de dibujo y visualizacién.

Afianzar el uso de la regla en la
reproduccion de figuras.

Identificar propiedades de las figuras
en base al n° de lados y vértices

Incorporar vocabulario especifico:
triangulos, cuadrilateros.

Reproduccion de triangulos y
cuadrilateros en papel isométrico,
utilizando regla.

Comparacidn y clasificacién de
figuras teniendo en cuenta distintos
criterios (n° de lados y vértices)

Valoracién del intercambio como
fuente de aprendizaje.

Para reproducir podran medir los
lados de las figuras o apoyar las
figuras, marcar los vértices y unir con
laregla.

En el primer caso podran usar de
medida la trama del papel
isométrico, apoyandose en el trabajo
realizado la clase anterior o pedir las
piezas y medir sus lados con la regla.

Si separan las piezas a simple vista,
sin contar efectivamente los lados,
pueden llegar a poner el trapecio
con los tridngulos.

Conoceran el término triangulos,
pero no cuadrilateros. En lugar de
este Ultimo podran usar “cuadrados”
o “rectangulos”.

Como los objetivos tienen que ver
con el desarrollo de habilidades
geométricas y no con el trabajo
autonomo; el docente estara
observando el trabajo de los
estudiantes y aportarad las ayudas
necesarias (siempre tendientes a
guiar para alcanzar los objetivos)

= |
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ESCUELA: de jovenes y adultos n°604, anexo lago Puelo — El Hoyo

GRADQ: 1° ciclo

DOCENTE: Gabriela Donato

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

CONTENIDOS

ANTICIPACIONES DE LAS POSIBLES
ESTRATEGIAS (correctas o
incorrectas) DE LOS ALUMNOS

OBSERVACIONES

Los rompecabezas de piezas
(mosaicos) no tienen que ser
necesariamente rectangulares.
Construir un rompecabezas
cuadrado de 7 piezas usando papel
isométrico. Las piezas tienen que ser
tridngulos y cuadrilateros.

(actividad individual)

Desarrollar habilidades geométricas
de aplicacidn y transferencia.

Afianzar la clasificacion de las figuras
segun el n° de lados.

Afianzar el uso de la regla en el
dibujo de figuras.

Construccion de figuras a través de
la composicién de otras.

Dibujo de figuras simples (triangulos
y cuadrildteros) en papel isométrico,
utilizando regla.

Elaboracién de estrategias
personales de resolucién de
problemas.

Hardn varios intentos. Los primeros
seran por ensayo y error. Quiza
luego podran anticipar mentalmente
combinacién de figuras antes de
dibujarlas.

Para realizar la actividad recibiran la
hoja de papel isométrico con el
cuadrado que deben componer, ya
delimitado.

Como los objetivos tienen que ver
con el desarrollo de habilidades
geométricas y no con el trabajo
autonomo; el docente estara
observando el trabajo de los
estudiantes y aportara las ayudas
necesarias (siempre tendientes a
guiar para alcanzar los objetivos).

+» Narrativas de las clases de 1° ciclo

Clase 1 (la elegida para narrar en forma mas extensa)

La clase se desarrollé de 20.00 hs a 21.15 hs, pudiéndose completar todas las actividades planificadas.
De la clase participaron dos alumnas de 1° ciclo del anexo El Hoyo, Lola (68) y Nati (21).

Al recibir las piezas Lola comenzd a jugar con ellas tratando de armar objetos. Nati necesitd que vuelva a explicarle la consigna (Nati siempre se niega a trabajar en el drea

o
M

de Matemaiticas, tanto que le cuesta bastante arrancar con la actividad propuesta y casi siempre recurre a estrategias para zafar de la tarea). Al ver los objetos creados por
su companfiera, Nati comenzé a crear los suyos, que fueron distintos a los que armo Lola.

En el momento de reproducir los objetos en papel liso, Nati intenté hacerlo a mano alzada (estrategia que yo no habia previsto); pero al observar que Lola lo estaba

haciendo por superposicion en el papel y contorneo, abandond su estrategia inicial y adopté la que estaba usando Lola. Ambas permanecieron concentradas durante todo
el trabajo de reproduccién. (Inclusive cuando entraron otros estudiantes a la biblioteca, lugar donde casi siempre realizamos las clases)
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Luego les pedi que observen las piezas y digan que “cosas parecidas” encuentran entre ellas:

L: estas son todas triangulares (separa todos los tridangulos y el trapecio) y estas son rectangulares (sefala el rectangulo y el trapecio isdsceles).

M: pero vos me estas indicando diferencias entre estas y aquellas (sefialo los dos grupos) y yo quiero que me digan que cosas tienen parecidas todas las piezas. Vos Nati,
éves algo que tengan de parecido?

N: que todas tienen lineas.

M: écuales son las lineas? éLas podés sefalar en alguna pieza?

N: contornea con el dedo los lados de un triangulo.

M: Lola, ¢entendiste a que se refiere Nati con lineas?, i podés sefialarlas en esta pieza (rectangulo)?

L: contornea con el dedo los lados.

M: é¢Recuerdan otro nombre que se pueda usar para nombrar esa parte de la pieza que marcaron con el dedo?

N: no.

L: lineas rectas.

Indico que el nombre correcto de “linea” es LADO y que entonces en lugar de “lineas rectas” diremos “LADOS RECTOS”.

Les pido que vuelvan a observar las piezas y que me indiquen si encuentran otra similitud entre ellas. Nati se distrae saludando a una alumna de otra clase que entra a la
biblioteca, le cuesta volver a la actividad, le reitero el trabajo solicitado, me pide para salir al bafio, le digo que en un rato porque ahora tiene que ayudar a Lola a buscar
mas similitudes entre las piezas, finalmente vuelve a la observacidn de las piezas. Mientras tanto Lola estuvo mirando y manipulando las piezas.

M: entonces ya descubrieron que todas tienen lados y lados rectos. ¢Qué otra cosa pueden ver que sea comun a todas las piezas?

L: las puntas, todas tienen punta (sefiala varios vértices en distintas piezas). (Me aseguro de que se refiere a los vértices y no a los dngulos)

M: Nati, évos ves las puntas que dice Lola?, ¢ es cierto que todas tienen punta?

N: (observa las piezas) Si.

M: éMe mostrds cudles son?

N: (sefiala con el dedo los vértices de varias piezas)

M: éQué pasa en esas puntas? (me doy cuenta que no entendieron la pregunta) ¢ Qué se junta en esas puntas?

N: las lineas.

M: écémo llamamos a las lineas?, le dimos el nombre correcto.

L: lados.

N: en las puntas se juntan los lados.

M: éConocen otro nombre para indicar esa parte que no sea punta?

Ante la negativa de ambas indico que esa “punta” se llama VERTICE. Entonces en los vértices se juntan los lados, écudntos lados se unen en cada vértice?....No responden,
entonces les solicito que miren un vértice, écuantos lados se unen en ese vértice?

N: dos.
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M: ¢y en todos los vértices se juntan dos lados?
L: (después de observar varias piezas) Si.

M: ¢Estds de acuerdo Nati?

N: si, en todos se juntan dos lados.

Solicito que vuelvan a observar las piezas para poder encontrar otra similitud. Luego de observarlas un rato, ambas responden que ya no encuentran mas cosas parecidas
entre las piezas. En una de las piezas marco la amplitud de un angulo con lapiz y les pregunto si en todos los vértices donde se juntan los lados se puede marcar una forma

parecida.

Responden que si. Le solicito, a cada una, que realice la marca con l4dpiz en una pieza. Ambas pueden marcar
correctamente la amplitud de los dngulos. Entonces indico que eso que marcaron en la pieza se llama angulo. Les hago
observar que el dngulo queda formado cuando se juntan dos lados en un vértice. (Creo que les quedé claro el nombre

P i - pero no el concepto de angulo, tendré que retomarlo mds adelante).
ADSS RECHoS _ Concluimos que las similitudes encontradas entre las figuras son: LADO, LADOS RECTOS, VERTICE y ANGULO. Indican
[ 3 gty estos elementos en una de las reproducciones realizada sobre el papel liso.

Para continuar les cuento que esas piezas son un rompecabezas y que con ellas se puede armar un rectangulo (mostrandoles uno de papel), le entrego a cada una el
rectangulo de papel liso y las desafio a que acomoden las piezas sobre el papel para que quede armado el rompecabezas.

Ambas comienzan a disponer las piezas sobre el rectdngulo de papel por ensayo y error, y sostienen esta estrategia hasta el final. Lola logra llegar a una solucidn, Nati no lo
logra, entonces le facilito el modelo. Inclusive con el modelo presente le cuesta bastante acomodar las piezas. Le hago observar la forma en que estdn ubicadas las figuras
en el modelo para que luego traslade cada pieza al rectangulo de papel. Finalmente a través de la reproduccién del modelo logra armar el rompecabezas.

La solucidn a la que arribd Lola fue igual al modelo que le facilité a Nati.
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Les presento el papel isométrico y les explico que la préxima tarea sera reproducir en él, el rectangulo que lograron armar; pero que esta vez no podran pasar el [apiz por el
contorno de la pieza, si no que tendran que usar la regla. Al papel isométrico le hice una linea para indicar a partir de ella la base del rectdngulo, ya que si comenzaban por
otro lugar ni los vértices ni los lados iban a coincidir con el entramado de papel (esto no estaba previsto en la planificacion, pero me di cuenta mientras preparaba el
material y decidi incorporarlo)

Lola intenta medir los lados de la primera pieza que toma para reproducir, pero como no trajo los lentes abandona esta estrategia y opta por apoyar la pieza. Le recuerdo
__‘:u:;('_-; qgue no puede marcar el contorno y que debe usar la regla; entonces marca los vértices sobre el papel y luego los une con una
‘ Anfonio Castilla f e imsasesn TRaEESEE ine3 ysando la regla. Nati observa esta segunda estrategia de su compafiera y la toma para empezar a trabajar.

Observo que tanto Nati como Lola apoyan la pieza y marcan los vértices en cualquier lugar, sin aprovechar la facilidad que les

puede brindar el entramado de papel. Detengo la actividad y abro una charla sobre las diferencias de este papel con el papel
liso que usamos al comienzo de la clase y sobre la forma en que el entramado las podia ayudar para la reproduccion.
Acordamos que los vértices de las figuras y los lados debian coincidir con el entramado del papel que estaban usando. Les
ayudo con la primera pieza (rectangulo), luego contintan solas. Lola me pide poder terminarlo en la casa para poder ver mejor
con los lentes que se olvidd; Nati logra terminar con la reproduccion.
En esta clase las estudiantes comenzaron a desarrollar habilidades geométricas de construccién, pudieron armar objetos a
partir de la composicion de figuras y componer un rectangulo en base a la ubicacion espacial de las figuras. En las
habilidades de dibujo, pasaron de la reproduccién por contorneado a la utilizacion de regla para el trazado de lineas rectas.
A través de la observacion pudieron razonar espacialmente, identificando similitudes entre las piezas, que las llevé a
aprender vocabulario geométrico significativo. Conocieron el papel isométrico y las ventajas que otorga. Vivenciaron las
ventajas del trabajo cooperativo y el intercambio de ideas como fuente de aprendizaje.

P 4
|

Resumen Clase 2

Durante la clase se pudieron trabajar todas las actividades propuestas, pero llevdé mas tiempo del esperado (2hs reloj).

De la clase participd sélo Nati.

Para comenzar se realizé un repaso oral de los términos vistos la clase anterior: lados, lados rectos, vértices y dngulo (este nombre no lo recordd). Saco el papel isométricoy
recordamos las ventajas que ofrece para realizar reproducciones. Nati dice que las lineas que tiene ayudan a dibujar. Le digo que en ese papel isométrico tiene que dibujar
cada una de las 7 piezas por separado usando regla. Pongo como condicidn que las piezas dibujadas deben ser de igual medida que las originales y ademas que esta vez no
podra colocar las piezas sobre el papel isométrico si no que tendra que usar la regla para realizar la reproduccién. (Esta variable didactica no estaba pautada en la
planificacion pero me parecié pertinente incorporarla para que avance en el uso de la regla graduada y en la forma de reproduccién).

Nati tomé la reproduccién realizada en papel isométrico de la clase anterior y la escuadra. Daba vueltas la escuadra sin poder encontrarle la posicion adecuada. Al
preguntarle que queria hacer, me respondié: “usar los n° de acd” (sefalando los n° escritos en la escuadra). No buscd como estrategia guiarse por la trama, contar los
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triangulitos del papel isométrico, si no medir con los nimeros de la regla. La ayudé a colocar la escuadra en la posicidn correcta para comenzar a medir, pero no sabia cdmo
medir. Entonces comencé a explicarle, hicimos juntas el rectdngulo. La ayudé con el triangulo rectdngulo y a partir de la tercera continud sola.

La 3° figura que reprodujo fue el triangulo equilatero, inclusive no lo dibujoé en el mismo sentido de orientacién en el que estaba en el otro papel, pero no hizo ningin
comentario al respecto. La 4° pieza fue el trapecio, para poder dibujarlo se guio por los dngulos de la trama del papel isométrico. En el quinto lugar eligié el trapecio
isdsceles (no sabia por donde comenzar, empezd por uno de los laterales, luego bm y BM) este también le quedd dibujado en una orientacidn diferente del que estaba
copiando. Cuando termina esta figura pregunto: ¢estas segura de que es igual a esta? (sefialando la figura de donde partié para reproducirla).

N: si

M: pero este lado (sefialo la bm) esta acd y en el que dibujaste recién esta aca (sefialo la bm en su reproduccién).

N: (duda) pero medi... (rota la hoja), éve? si doy vuelta el papel es igual.

M: claro, son iguales, solo que estaban ubicadas de distinta forma en el papel.

En sexto lugar reproduce el tridangulo isdsceles, primero reprodujo la base sobre el lateral del papel isométrico, pero al trazar uno de los lados se dio cuenta que no quedaba
igual y se preguntaba por qué paso eso, si habia seguido la raya del papel. Le hice observar el angulo de la figura original y el de la copiada, enseguida se dio cuenta que no
eran igual y se preguntaba cdmo hacia si no tenia una linea asi (en el papel). Sugeri que cambiara de posicidn el lado que habia dibujado primero y que volviera a comenzar.
Asi pudo reproducir la figura.

N: ya esta terminé

M: no, te falta esta (sefialo el otro tridngulo rectangulo)

N: pero ya estd aca (sefiala el triangulo rectangulo que ya habia reproducido)

M: pero son dos, tenés que dibujarlo

N: pero son iguales y ya estd dibujado.

Cuando planifiqué imaginé que esta actividad iba a demandar bastante tiempo, pero en realidad llevé mas tiempo del que habia pensado (aproximadamente 1hs 30°). A

[ o o pesar de esto se pudo sostener y no se transformd en tediosa para Nati, al contrario estaba aprendiendo a mediry a
|
é } /// ' \
(S S % ~
[ /

reproducir al mismo tiempo.

Pasamos a la otra parte de la clase. Le di las piezas del rompecabezas y le pedi que las ordenara segun la cantidad de lados.
Enseguida separd en dos grupos de 3 y 4 lados correctamente. Pudo observar sin dificultad que las piezas de cada grupo no
eran iguales ni del mismo tamaiio, pero que sin embargo todas compartian igual cantidad de lados.

Solicité que las ordene segln la cantidad de vértices. Contd uno por uno los vértices de cada figura. Al terminar le pregunto si
necesitd cambiar alguna pieza de grupo. Responde que “quedé igual, porque todos tienen tres lados y tres vértices. Tienen
igual de los dos”. ¢Y estos?, pregunto sefialando el otro grupo. “Esos también tienen igual 4 lados y 4 vértices”. Supo responder
que las figuras de 3 lados y 3 vértices se llaman tridngulos. Para los de 4 lados y vértices mencioné primero cuadrado y luego
rectangulo, asi que introduje el nombre de cuadrilatero.
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Terminado esto pasamos a la actividad de cierre, que pudo resolver correctamente.

De volver a dar la clase, la separaria en dos clases. Cuando planifiqué sabia que las estudiantes no usaban la regla para medir (sobre todo Nati), pero no me di cuenta el
tiempo que iba a demandar el aprender a usar la herramienta para desarrollar la habilidad de medir. Tomaria una clase para que practiquen el dibujo de cada una de las
piezas. Y otra para desarrollar el resto de las actividades.

En esta clase Nati continué desarrollando habilidades de dibujo, no sélo usé la regla para trazar segmentos rectos, también la usé para medir esos segmentos; de esta
forma pudo dibujar las figuras conservando la longitud de sus lados. Comenzd a re significar el concepto de angulo (que habia quedado en el aire la clase anterior) cuando
los observaba en la trama del papel para darle la orientacién correcta al lado que queria reproducir, que implica habilidades de visualizacidon. Habilidades que también
desarrollé cuando ordend las piezas por cantidad de lados o vértices y la llevd a concluir que la cantidad de lados y vértices en las figuras son iguales (razonamiento).
Afianzé el vocabulario de la clase anterior, usandolo correctamente (comunicacion), y aprendié nuevo (cuadrilatero). También trabajé la valoracion personal, sentirse capaz
de poder resolver actividades de matematica (area que es su cuco) es muy importante para ella. Se fue feliz, contando que le iba a mostrar los trabajos realizados a su
hermana y a sus otras maestras.

Resumen clase 3

Para integrar a Lola, en un primer momento de la clase ella trabajé con actividades planificadas para la segunda clase, mientras Nati hacia otras tareas.

Lola clasificd las piezas segun la cantidad de lados (trabajé manipulando las piezas del rompecabezas). Puso el trapecio con los tridngulos, al pedirle que contara si todos
tenian 3 lados se dio cuenta del error y la cambid de grupo. Luego clasificd por la cantidad de vértices, los contd uno por uno; en el trapecio le costé encontrar los vértices.
Pudo concluir que cada figura tiene igual cantidad de lados que de vértices, porque la fui guiando a través de preguntas. Para nombrar los de 3 lados y vértices dijo
triangular. Para los de 4, expresd no saber. Introduje los nombres correctos. Para terminar, realizé la actividad de cierre prevista en la clase 2 de la planificacidn, pero
usando las piezas de cartulina del rompecabezas.

Damos inicio a la 3° clase. Repasamos oralmente los nombres dados a las figuras y las propiedades (cantidad de lados y vértices). Di la consigna y les entregué el papel
isométrico con el cuadrado delimitado.

Lola enseguida se puso a trabajar. Nati necesitd de una nueva explicacion.

Lola trazé con regla un segmento que dividié al cuadrado en dos, luego siguid trabajando a mano alzada. Primero dibujé el sector de los cuadrilateros de manera rapida y
sin titubear. Dio por terminada la tarea. Le recordé que el rompecabezas debia tener tridngulos y cuadrildteros, y le hice notar que el de ella tenia sélo cuadrilateros.
Intentod trazar tridngulos ayudandose con la regla (la ponia en el lugar donde trazaria el segmento) y asi anticipaba si la figura que iba a quedar dibujada era de 3 6 4 lados.
No lograba trazar un tridngulo en el papel. Le hice volver a observar unos de los tridngulos del rompecabezas, y luego volver al papel para que encontrara la forma de
reproducirlo. Finalmente logré dibujar un triangulo, y después pudo trazar los otros sin dificultad. Al terminar le solicité que volviera a reproducir el rompecabezas que
habia inventado, pero usando regla. Cuando termind me di cuenta de que una de las piezas que habia propuesto como cuadrilatero tenia 5 lados. Le dije que habia dibujado
una figura que no correspondia porque tenia 5 lados, que se fijara cual eray lo arreglara. Encontré la pieza y lo solucioné trazando otro segmento en su interior.
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Antonio Castilla / http:/trazoide.com / trazoi

Lola trabajé anticipando mentalmente combinaciones de figuras antes de dibujarlas.

Nati trabajé muy lentamente, comenzd a dibujar figuras aisladas dentro del cuadrado. Observaba el papel y decia: acad hay una y luego trazaba a mano alzada. Su estrategia
no fue pensar una figura y buscar en que lineas del papel se apoyaba para reproducirla; ella miraba el entramado del papel y cuando podia imaginar una forma seguia las
lineas para dibujarla. Supongo que por esto dibujé las figuras aisladas (sin conectarse) dentro del cuadrado. Si logré dibujar triangulos y cuadrildteros. Cuando me mostré su
trabajo le hice observar que entre las figuras marcadas en el papel quedaban espacios donde faltaba dibujar (ella consideraba que entre los dibujos de las figuras no habia
otra) Volvimos a mirar el rompecabezas de van Hiele, observd también el de Lola. Se aclard que las piezas en forma de tridngulos y cuadrildteros tenian que cubrir todo el
cuadrado y que estarian conectadas entre ellas.

Nati comenzd a observar esos espacios y a trazar segmentos para lograr obtener las figuras pedidas. La mayor parte de este trabajo lo realizd sola. Habian quedado dos
formas que no correspondian, se las sefialé porque entre tantos segmentos trazados se mareaba, y buscd la forma de corregirlos: trazar mas segmentos.

La resolucion de Nati fue por ensayo y error. No pudo anticipar combinaciones de figuras.

Como Lola termind rapido, se puso a practicar el dibujo de cada una de las 7 piezas por separado en papel isométrico, usando regla y midiendo (actividad de la clase dos).
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La tercera clase se desarrolld segun lo planificado, sélo introduje algunas adaptaciones para Lola que no habia concurrido a la segunda clase y considero que las mismas no

produjeron cambios significativos en lo planificado.
En esta clase las estudiantes se introdujeron en el desarrollo de habilidades geométricas de aplicacion y transferencia, pudiendo elaborar estrategias personales para

resolver problemas. Lograron dibujar en papel isométrico (y entenderse con él) triangulos y cuadrilateros, asi afianzaron la clasificacion segun los lados y el uso de la regla
como ayuda para el dibujo de figuras.
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CLASE 1

ESCUELA: de jévenes y adultos n°604, anexo lago Puelo — El Hoyo

GRADO: 2° ciclo

PROPOSITO GENERAL: Estimular el desarrollo de habilidades geométricas (construccién y dibujo, visualizacién, comunicacién, aplicacién y transferencia), para avanzar en el nivel de anélisis del pensamiento

DOCENTE: Gabriela Donato

FECHA:

geométrico respecto de las figuras y sus propiedades, a través de una secuencia de actividades con el rompecabezas de Van Hiele.

ACTIVIDADES

OBJETIVOS

CONTENIDOS

ANTICIPACIONES DE LAS POSIBLES
ESTRATEGIAS (correctas o
incorrectas) DE LOS ALUMNOS

OBSERVACIONES

Crear un rectangulo usando las 7
piezas del rompecabezas de Van
Hiele sin modelo presente (actividad
Individual)

Socializar los rectangulos obtenidos
con la finalidad de:

- observar que hay diferentes
posibilidades de armado (¢étodos los
modelos obtenidos son
representaciones de rectangulos?,
éen todos los rectangulos las piezas
estan ubicadas y en el mismo lugar,
posicion, lindera a la misma pieza?,
étodas las soluciones son correctas?)
- recordar e identificar elementos de
las figuras: lados, vértices, angulos
interiores. (Sefialo y pregunto como
se llama, en caso necesario cambio
la estrategia: écual es el vértice?,...)
(actividad grupal)

Reproducir el rectangulo obtenido
en papel isométrico usando regla
graduada (actividad Individual).

Desarrollar habilidades geométricas
de construccion y dibujo.

Afianzar vocabulario especifico: lado,
vértice, angulos interiores,
Recuperar los nombres de las figuras
gue conocen:

Dibujar (reproducir) usando la regla
graduada.

Construir figuras utilizando
propiedades conocidas (en este caso
por ej, paralelismo o
perpendicularidad de lados,
congruencia de lados, n°de lados y
vértices, tipo de angulos)

Distincidn de elementos usando
vocabulario apropiado: lados,
vértices, angulos.

Reproducir figuras con instrumentos
de geometria.

Valoracidn por las producciones
propias y ajenas y el intercambio de

Podran armar el rectangulo pedido
combinando las piezas por:

- ensayo y error

- mirar y comparar lados y dngulos
- identificacion de figuras.

Alguno no podra armarlo y pedira
ayuda.

Para reproducir el rectangulo en el
papel algunos usaran la regla para
medir los lados. Otros pueden
acomodar las figuras en el papel,
marcar los vértices y usar la regla
para unir los puntos marcados.

Previamente trabajaran con otros
rompecabezas cuadrangulares y
triangulares, con los objetivos de:

Desarrollar habilidad en la vista, el
manejo de las piezas y las
posibilidades de rotarlas para que
encajen.

Comenzar a trabajar con el papel
isométrico.

Sialgiin alumno no puede armar el
rompecabezas, la primera ayuda
sera un rectangulo de papel blanco.
Se le pedira que acomode todas las
piezas dentro de ese rectangulo. Si
con esta ayuda no lo logra entonces
se pasara al modelo.

Ya que en ningun papel isométrico
(incluyendo el ultimo) pude hacer
coincidir los vértices de las figuras
con las lineas del papel, utilicé el que
tiene el entramado mas grande, para
reproducir el rectangulo con sus
figuras internas de manera que
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coincidan los vértices con dicho
entramado. Este tamaiio de
rompecabezas sera con el que
trabajaran los alumnos.

En las clases siguientes utilizaran ideas.
esta reproduccion.
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CLASE 2
ESCUELA: de jovenes y adultos n° 604, anexo Lago Puelo — El Hoyo DOCENTE: Gabriela Donato

GRADO: 2° ciclo FECHA:

= |

ACTIVIDADES

OBIJETIVOS

CONTENIDOS

ANTICIPACIONES DE LAS POSIBLES
ESTRATEGIAS (correctas o
incorrectas) DE LOS ALUMNOS

OBSERVACIONES

Tomar dos piezas cualesquiera y
explorar de cuantas maneras
diferentes se pueden conectar
(haciendo coincidir sus lados). Por €j.,,
considerar las maneras posibles de
conectar las piezas 1y 2; 5y6; 2y4, etc.

Registrar las figuras obtenidas en
papel liso, contorneando las piezas.
(actividad individual)

¢éCuales de estas formas de conectar
las piezas dicen algo acerca de la
longitud de sus lados o de las
relaciones entre ellos?

Identificar el lado mas largo de todos
y el mas corto.

(act. grupal)

Usar la reproduccion en papel
isométrico para comprobar la validez
de las afirmaciones sobre el lado de
mayor y menor longitud.

(Una vez comprobada podran
remarcarse los lados congruentes y
los lados paralelos y perpendiculares.

Desarrollar habilidades geométricas
de visualizacién y comunicacion.

Incorporar vocabulario especifico:
igual longitud de lados, congruencia
de lados, paralelismo de lados,
perpendicularidad de lados.

Estimar medidas y comprobar
mediante la medicion efectiva.

Comparar tridngulos, cuadrildteros y
otras figuras, teniendo en cuenta la
long y posicion relativa de los lados.

Analizar afirmaciones y argumentar
sobre su validez.

Gusto por generar estrategias
personales de resolucion de
problemas.

Conectaran cada par de piezas
haciendo coincidir los lados de igual o
distinta longitud.

Alguno podra crear una figura
haciendo coincidir sélo los vértices.

Cuando pasen las figuras al papel
algunos apoyaran las dos juntas y
contornearan solo los lados de la
figura obtenida; otros contornearan
primero una figura y después otra,
quedando asi marcados los lados
conectados.

Para responder sobre los lados y sus
relaciones, unos se apoyaran en las
figuras del papel; otros sentiran la
necesidad de volver a manipular las
piezas.

Algunos comprobaran midiendo los
lados con regla; otros tal vez intenten
contar los lados de los triangulos de la
trama del papel.

Como los objetivos tienen que ver
con el desarrollo de habilidades
geomeétricas y no con el trabajo
autonomo; el docente estara
observando el trabajo de los
estudiantes y aportara las ayudas
necesarias (siempre tendientes a
guiar para alcanzar los objetivos)
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CLASE 3
ESCUELA: de jovenes y adultos n° 604, anexo Lago Puelo — El Hoyo DOCENTE: Gabriela Donato

GRADO: 2° ciclo FECHA:

= |

ACTIVIDADES

OBIJETIVOS

CONTENIDOS

ANTICIPACIONES DE LAS POSIBLES
ESTRATEGIAS (correctas o
incorrectas) DE LOS ALUMNOS

OBSERVACIONES

Explorar diferentes maneras en que

una pieza dada del rectdngulo puede
ser cubierta por dos o mas piezas de
las restantes. (individual)

¢Qué se puede decir de los angulos
en cada pieza?

¢Qué angulos diferentes se pueden
encontrar? (agudo, recto, obtuso).
¢Cuales tienen la misma amplitud?
¢Como lo sabe?

¢Cudl es el angulo mayor? ¢Cémo lo
sabe? (actividad compartida)

Usar la reproduccion en papel
isométrico para marcar angulos
agudos, rectos y obtusos (en el
interior de cada una de las 7 figuras)
usando tres colores distintos.

Desarrollar habilidades geométricas
de construccidn y visualizacién.

Afianzar la clasificacion de angulos
segun la medida y su identificacion
visual: angulos congruentes, mayores
y menores que un recto, agudos,
obtusos, rectos, de lados
perpendiculares, etc.

Comparar triangulos y cuadrilateros,
teniendo en cuenta el tipo de angulos
internos (recto, agudo, obtuso) y la
congruencia entre angulos.

Comparar y medir dngulos con
diferentes recursos.

Analizar afirmaciones y argumentar
sobre su validez.

Valoracién del intercambio como
fuente de aprendizaje.

Podran cubrir las piezas por:

- ensayo y error

- mirar y comparar lados y angulos.
- identificacion de figuras.

Algunos podran identificar los angulos
visualmente; otros se ayudaran
midiendo con algun recurso
(transportador, el angulo recto de la
escuadra).

Para llegar a determinar el angulo
mayor pueden superponer las piezas
y comparar. Algunos necesitaran
comparar todos los angulos, otros
sélo los obtusos.

Alguno podra resolver midiendo con
transportador.

Para determinar los angulos
congruentes algunos pueden usar la
superposicion de piezas; otros
recurriran al transportador.

Como los objetivos tienen que ver
con el desarrollo de habilidades
geomeétrica, el docente estara
observando el trabajo de los
estudiantes y aportara las ayudas
necesarias (siempre tendientes a
guiar para alcanzar los objetivos)
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ESCUELA: de jovenes y adultos n° 604, anexo Lago Puelo — El Hoyo DOCENTE: Gabriela Donato

GRADO: 2° ciclo FECHA:

= |

ACTIVIDADES

OBIJETIVOS

CONTENIDOS

ANTICIPACIONES DE LAS POSIBLES
ESTRATEGIAS (correctas o
incorrectas) DE LOS ALUMNOS

OBSERVACIONES

Dar a cada pieza su nombre
geométrico: rectdngulo, triangulo
equilatero, triangulo isésceles,
triangulo rectangulo, trapecio y
trapecio isdsceles.

Identificar y enunciar propiedades de
estas formas en base a las
actividades realizadas
anteriormente. (lados y angulos)

(para enunciar las propiedades se
trabajara en un cuadro:
figura/lados/angulos)

(Primer momento de trabajo
individual, luego trabajo grupal para
intercambiar respuestas y entre
todos trabajar sobre ellas).

Desarrollar el pensamiento
geométrico (el nivel 1: de analisis).
Desarrollar habilidades geométricas
de aplicacidn y transferencia.

Enunciar propiedades de las figuras
en base a un n°® minimo de
condiciones dadas (lados y dngulos),
usando el vocabulario adecuado.

Reconocer y describir figuras usando
el vocabulario adecuado y sus
propiedades geométricas: n°,
congruencia, paralelismo o
perpendicularidad de lados; n°®,
congruencia y tipo de dngulos.

Valoracién del lenguaje claroy
preciso como expresion y
organizacion del pensamiento

Llegaran a las respuestas por
distintos caminos:

- algunos podran analizar las figuras
mirando todo el trabajo realizado en
el papel isométrico.

- otros necesitaran manipular cada
pieza

- 0 combinar las dos estrategias.

Alguno puede enunciar por la
negativa, por ejemplo, el trapezoideI
no posee angulos congruentes...

Probablemente a todos los trabajos®
le falte el enunciado de alguna
propiedad.

Ojo: este trapecio tiene también 2
lados congruentes (consecutivos),
hay que marcar la diferencia con el
trapecio isdsceles (2 lados opuestos
congruentes )

En el intercambio grupal también
trabajaremos si es necesario
enunciar por la negativa

Al compartir las respuestas en el
trabajo grupal podran darse cuenta y
completar las producciones
individuales

Como los objetivos tienen que ver
con el desarrollo de habilidades
geomeétricas y no con el trabajo
autonomo; el docente estara
observando el trabajo de los
estudiantes y aportara las ayudas
necesarias (siempre tendientes a
guiar para alcanzar los objetivos).

18

r—t—
et



Grupo Patagénico de Didactica de la Matematica M

www.gpdmatematica.ar

Postitulo Docente de Actualizacion Académica en Educacion Matemdtica para el Nivel Primario
Instituto Superior de Formacién Docente N2 813. Lago Puelo - Prov. del Chubut

+* Narrativas - 2° Ciclo

Resumen clase 1

La clase se desarrolld aproximadamente en 1hs 10°. Se realizaron todas las actividades planificadas. Participaron de la clase tres alumnos de 2° ciclo del anexo Lago Puelo:
Cristian (15), Ricardo (85) y Mari (87).

En la actividad de crear un rectangulo con las 7 piezas, los tres comenzaron a trabajar por ensayo y error. Luego Mari y Cristian empezaron a buscar relaciones entre los
lados para unir las piezas. Mari dibujaba con su dedo rectangulos en el aire; Cristian intenté ayudarse acomodando las piezas sobre uno de los bordes de la mesa (lo tomo
como linea recta). Ricardo seguia trabajando por ensayo y error. Finalmente, Cristian logra armar un rectangulo. A Mari y Ricardo les ofrezco como ayuda el rectangulo de
papel blanco, para que acomoden ahi dentro todas las piezas. Mari logra llegar a una solucién. Ricardo no pudo solo y le pidié ayuda a Mari para poder terminar.

Mari ' /
/

Cristian

Ricardo 1

Cristian (adelantandose a lo que venia) pregunta por qué todos los rectangulos eran distintos. Los tres consideran que todos son representaciones de rectangulos y que
todas las soluciones son correctas. Observando los rectangulos se dan cuentan que hay dos que parecian diferentes, pero son iguales (estaban ubicados en distinta
orientacidn). Se acotd la observacién a las dos soluciones distintas para observar “ubicacién”, “posiciéon” y “lindero a” de las piezas. Al ser los rectangulos diferentes (“uno
flaco y largo y el otro ancho y corto”) determinaron que las piezas no estaban ni en la misma ubicacidn ni en la misma posicién. Se dieron cuenta que habia parejas de
piezas que coincidian en estar linderas entre ellas. Las explicaciones del por qué podia pasar fueron desde: “porque pueden coincidir”, “porque tiene los lados rectos”,
“porque tienen el mismo largo”, “porque los lados tienen la misma medida”. Ya habia surgido el nombre de lado, también recuperamos vértice y angulo. En el momento de

comunicar los pares de piezas linderas, pudieron nombrar rectangulo y tridngulo; salié el nombre de tridngulo obtusangulo, pero se sefiald al tridngulo rectangulo. No
pudieron nombrar los trapecios.
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Presento el papel isométrico, conversamos sobre las diferencias que hay entre él y el papel liso y qué ventajas ofrece para la reproduccion del rectangulo. Ricardo
reproduce midiendo con regla y trasladando la medida. Cristian apoya las piezas sobre el papel, marca vértices y luego une con la regla (Como termina rapido le pido que
vuelva a reproducirlo, pero esta vez midiendo los lados. Las primeras dos veces necesitd medir los lados linderos, luego ya descubrié que median lo mismo y que era el
mismo que ya estaba dibujado en el papel, entonces sélo media los lados que faltaban para completar la figura). Mari a veces mide y traslada, y otras veces recurre a
apoyar y marcar los vértices (Hace esto ultimo cuando le falta determinar algun vértice y la pieza no tiene angulos rectos. Le hago observar la trama del papel, para ver que
también se puede apoyar en ella para orientarse con los angulos que no son rectos. Contintda con su estrategia).

En esta clase los alumnos comenzaron a: desarrollar habilidades geométricas de construccidn, dos de ellos pudieron apoyarse en las relaciones entre los lados de las piezas;
habilidades de reproduccion, usando regla graduada y dandole sentido; usar el vocabulario apropiado que conocen para comunicar mejor; observar y analizar las piezas
para buscar relaciones entre ellas, y vivenciar el beneficio del intercambio grupal para mejorar las explicaciones que se querian comunicar.

Cuando explicaban las relaciones entre las piezas linderas, surgié espontaneamente la de los lados; me falté indagar si veian alguna relacidn entre los angulos de esas
piezas. De volver a dar la clase agregaria esto.

Clase 2 (la elegida para narrar)

Di la consigna y comenzaron a trabajar. Todos conectan el par de piezas haciendo coincidir los lados de igual medida. Haber usado la palabra “coincidir” en la consigna
(Tomar dos piezas y hacer coincidir los lados para ver cdmo se pueden conectar...) determind la resolucidn de la actividad; porque los llevd sélo a conectar los lados de igual
longitud. Le pedi a Cristian que fue el primero en terminar que conecte dos piezas cuyos lados no sean iguales y lo registre.
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Al observar los dibujos para analizar qué decian acerca de la longitud de los lados, estas fueron las expresiones:

Mari: que no todos los lados son iguales.

M: éa qué te referis con eso?

R: que no todos los lados tienen la misma medida.

M: hablamos de la medida, de la longitud de los lados, étiene razén Ricardo?

Mari: no, hay unos mas cortos y unos largos.

C: Algunos lados son iguales, el triangulo con el rectangulo (sefiala los lados de conexidn entre el rectangulo y el tridngulo rectangulo) y estos (sefiala los lados de conexion
entre el trapecio y el triangulo equilatero).

R: es lo que decia yo, tienen la misma medida.

M: como dice Mari hay lados de menor longitud y lados de mayor longitud, y como dicen Cristian y Ricardo hay lados de igual longitud.

No tienen dificultades en relacionar este vocabulario con el que ellos usaron anteriormente.

Pregunto: écudl es el lado de mayor longitud y cual el de menor longitud? Mari observa los dibujos de las figuras, Ricardo toma las piezas y las comienza a conectar, Cristian
mide con la regla los lados de las figuras dibujadas. Recordd que cuando reprodujo en el papel isométrico habia entre las distintas figuras, lados de igual medida. Mide
porque sabe que no hay una sola figura que tenga el lado de mayor longitud, sino que hay varias figuras con esta condicién.

Mari habia sefialado como de mayor longitud uno de los lados del trapecio y como de menor longitud uno de los lados del tridngulo equilatero. Pero al ver lo que esta
haciendo Cristian, también comienza a medir con la regla las piezas y enseguida se da cuenta que hay mas de un lado de “mayor longitud” y de “menor longitud”. Mientras
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tanto Ricardo (que no escuchd lo anterior porque hay que hablarle fuerte) habia sefialado como lado de mayor
longitud el del rectdngulo y como de menor el del triangulo equildtero. Sus comparfieros se encargaron de mostrarle
que no era asi y de que viera la respuesta correcta.

Concluimos que hay varios lados de 8cm, que son los lados de mayor longitud y como esos lados son de igual
longitud, entonces son lados congruentes. Lo mismo para los lados de menor longitud.

En el papel isométrico marcan con un color todos los lados de mayor longitud y todos los de menor longitud. Ricardo
necesitd medir con la regla todos los lados para poder remarcarlos con color. Mari midié uno de los lados menores
del rectdngulo y pudo marcar el paralelo sin medir, pero para marcar el resto necesitd medir con la regla y
asegurarse de que tuvieran 8cm o 4cm. Cristian remarcé los lados con color sin usar regla.

Al terminar consulté sobre la relacién entre los lados en una misma pieza (paralelismo y perpendicularidad). Cristian
no registraba los conceptos; Ricardo y Mari los tenian muy confusos y se mareaban al intentar explicar cudl era cual.
Les pregunté si recordaban cuales eran las calles paralelas y les pedi un ejemplo. Cuando me lo dieron consulté si
esas calles alguna vez se cruzaban. Enseguida respondieron que no. Tomé el rectangulo y les pedi que me indiquen
dos lados que nunca se van a cruzar. Concluimos que esos son los lados paralelos. Tomando una por una las figuras, indicaron si tenian o no lados paralelos. Ante la duda se
ayudan con la regla para extender los lados y observar si se cruzan en algun punto.

Luego nos centramos en los lados perpendiculares. Mari dijo que eran los que se tocaban. Tomé el rectangulo y el tridngulo equildtero y pregunté si las dos piezas tenian
lados perpendiculares. Mari respondié que si porque las dos tenian lados que se tocaban. Ricardo no estaba de acuerdo con Mari, pero no pudo explicar por qué. Pregunté
si encontraban alguna diferencia entre los lados que Mari habia marcado como perpendiculares en las dos figuras. Como no hubo respuesta pregunté: ¢el angulo que
forman estos lados (sefialando un par de lados perpendiculares) del rectangulo, es igual al que forman estos lados (sefalo dos lados contiguos en el equilatero)? Cristian
responde que no. Consulto cudl es la diferencia. Dice que uno es de 90° y el otro es agudo. Ricardo dice estos son perpendiculares (sefialando el rectangulo) y estos no
(sefialando el equilatero). Consulto por qué afirma eso. Responde por el dngulo de 90°. Concluimos que las rectas perpendiculares se cortan y al cortarse forman angulos de
90°. Nuevamente, tomando las figuras una por una, seiialaron si los lados eran o no perpendiculares y explicaron el porqué de su respuesta.

En la carpeta escribieron el vocabulario aprendido: mayor, menor e igual longitud de lado; congruencia de lados. La definicidn de paralelismo y perpendicularidad (y sus
signos).

Para cerrar la clase les entregué una hoja y les pedi que entre todos contornearan las piezas y marcaran en cada una los lados paralelos y perpendiculares.

La clase se desarrollé en aproximadamente 1hs 30°. La ultima parte de paralelismo y perpendicularidad no estaba pautada, pero me parecié oportuno incluirla ya que fue
uno de los aportes de la correccién en la planificacién. Esto, sumado al entusiasmo con el que estaban trabajando los estudiantes me dio pie para sumar a lo planificado la
ultima parte de la clase.
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En esta clase los alumnos: compararon figuras teniendo en cuenta la longitud y posicion relativa de sus lados; algunos clarificaron y otros aprendieron los conceptos de
paralelismo y perpendicularidad; incorporaron vocabulario especifico (longitud, congruencia, paralelismo, perpendicularidad) y signos matematicos. También pudieron
desarrollar habilidades de observacion, razonar de manera ldgica para arribar a conclusiones y habilidades de comunicacién. Pudieron analizar sus propias afirmaciones y
argumentar sobre la validez de las mismas, a través de estrategias generadas por ellos mismos.

De volver a dar nuevamente la clase no diria “hacer coincidir los lados” en la primera consigna. Cuando Mari y Cristian llegan a la conclusién de los lados de mayor y menor
longitud porque lo comprobaron midiendo con la regla, y Ricardo lo hace por manipulacidn de las piezas; podria haber tomado esta situacidon para que analizaran cual fue la
estrategia de mayor validez.

Resumen Clase 3

La exploracion de cudntas maneras diferentes una pieza puede ser cubierta por dos o mas piezas de las restantes, fue guiada, es decir mostraba una pieza y ellos buscaban
la respuesta para esa pieza. Sentados en grupo (como es habitual), cada uno trabajaba con sus piezas y al terminar se observaban las soluciones y se realizaba el analisis
sobre los angulos. Para el andlisis se observaba qué dngulos tenia la pieza original, luego los angulos de las piezas usadas para formar la original. En la primera (rectangulo) y
segunda pieza (tridngulo rectangulo) trabajadas, sélo observaron qué tipo de angulos tenian (agudo, recto, obtuso). A partir de la tercera pieza (trapecio isosceles)
comenzaron a salir otras relaciones: dngulos congruentes, que un recto mdas un agudo forman un obtuso, que la suma de dos agudos pueden formar otro agudo, y en la
ultima (trapecio) que la suma de dos agudos también puede formar un obtuso.

Les pedi que buscaran los angulos que tuviesen la misma amplitud y que me dijesen cémo podian saberlo. Cada uno se puso a trabajar solo, con las piezas, donde le hacian
una marca a los angulos que encontraban iguales. Los dngulos rectos los reconocian por la posicidon de los lados, pero solamente de manera visual, no argumentaban que
los lados eran perpendiculares, sino porque tenian esa forma. Mari y Ricardo en un primer momento marcaron todos los agudos como de la misma amplitud e hicieron lo
mismo con los obtusos. Mostrandoles dos agudos de distinta amplitud les pregunté si consideraban que tenian la misma medida. Consideraron que no (Ricardo por
percepcidn visual, Mari superpuso los dangulos). Cristian logré identificar de forma correcta los angulos congruentes rectos y agudos; pero marco todos los obtusos como de
la misma amplitud. Les recordé que debian decirme como lo sabian. Cristian dijo porque eran todos obtusos. Pero, iqué sean todos obtusos significa que todos midan los
mismo?, consulté. Mari tomod el tridngulo isdsceles y comenzd a superponer su angulo obtuso, sobre los demas. Cristian y Ricardo miraban y aportaban. Finalmente
concluyeron que en el trapecio habia un obtuso que era de distinta medida.

Pedi que me dijesen cudl era el angulo mayor y cémo lo sabian. Los tres observaron los dngulos del trapecio. Mari y Ricardo sefalaron el equivocado, Cristian el correcto y
argumentd que era el mayor porque pasaba los 90°. Pregunto: ées el Unico mayor de 90°? Ricardo dice que el que eligié él también es mayor de 90°. Mari asiente. Les hago
ver que eligieron respuestas distintas, écudl de estos dos dngulos serd el de mayor amplitud? Ricardo comienza a rotar la pieza y expresa que tenia razén Cristian,
argumentando que “es el mayor porque se estira mas el lado”. ¢ Qué querés decir con eso?, consulté. Apoyd un lado del angulo sobre el reglén (hizo lo mismo con los dos
angulos) y dijo ves este lado se estira mas (se abre mas) y sefialaba la diferencia entre el lado y lo que le faltaba para llegar a un llano. Mari y Cristian no entendian lo que
queria decir. Traduje el pensamiento de Ricardo y les pregunté qué les parecia. Cristian, sacando el transportador dijo “yo lo compruebo”. Al medir cada dngulo quedd
comprobada la hipdtesis de Ricardo.
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Para terminar, marcaron con distintos colores angulos agudos, rectos y obtusos en la reproducciéon que habian realizado en el papel isométrico. Cristian resolvié a simple
vista. Mari resolvié mediante percepcidn visual los rectos y algunos agudos, para los otros se ayudd superponiendo el angulo recto del tridngulo rectangulo. Ricardo marcd
a simple vista sélo los dngulos rectos, para todos los otros necesitd comprobar superponiendo el angulo recto del tridngulo rectangulo.

En esta clase los alumnos continuaron desarrollando habilidades geométricas de construccién, visualizacion, analisis y comunicacidn. Pudieron afianzar la clasificacién de
angulos segun la medida y conocer nuevo vocabulario (dngulos congruentes, amplitud). Continuaron vivenciando la valoracion del intercambio como fuente de aprendizaje,
y avanzando en el analisis y argumentacion sobre la validez de sus propias afirmaciones. Sélo Cristian logré el objetivo de identificar visualmente los distintos tipos de
angulo. Mari y Ricardo sélo lo lograron parcialmente

La clase se desarrollé en aproximadamente 1hs 20°, fue la que menos me agradd, la senti muy lenta. A Mari y Ricardo les costaba bastante identificar los angulos y recordar
sus nombres. Tal vez esto llevd a que se compararan los angulos entre si, y quedara de lado la comparacion de las figuras teniendo en cuenta el tipo de angulos y la
congruencia entre angulos (que estaba propuesto como contenido). Es decir, de alguna forma se trabajo ese contenido, pero no se institucionalizé, por lo tanto, se
desvanecid. De volver a dar la clase estaria mas atenta a que esto no suceda, ya que en funcién de definir figuras es un contenido importante.

Resumen clase 4

La clase se desarrollé en aproximadamente 60°. No se desarrollé seglin lo pautado porque asistidé sélo Cristian. Decidi dar igual la primera parte de la clase, ya que la
modalidad de trabajo era individual, para entregar la tarea con la secuencia completa. Cuando los otros dos estudiantes concurran, realizaran esta primera parte de la clase
y luego, tomaremos las tres producciones para llevar adelante el trabajo de intercambio grupal y asi concluir con la secuencia planificada.
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Luego de darle a cada pieza su nombre y enunciar la consigna, solicite a Cristian que para ayudarse pusiera sobre la mesa todo lo que habia trabajado con las piezas del
rompecabezas, inclusive la [dmina de lados paralelos y perpendiculares que habian realizado grupalmente y estaba en una de las paredes del aula.

Completé el cuadro escribiendo sdlo la cantidad de lados y de dangulos de cada figura.

Le pregunté que mas me podia decir de los 4 lados y los 4 angulos del rectangulo. Respondié que nada mds. ¢Y por qué pusiste todos esos colores distintos en los lados y los
angulos de las figuras?, dije sefialando los trabajos que tenia sobre la mesa. Pensd, observé y dijo son rectos los dangulos. A partir de ahi llegd solo a completar el cuadro de

¢Qué aprendi con esta propuesta de trabajo?

> De matematica:

e Arazonar sobre figuras y propiedades:
o Aver larelacidn entre los elementos, las propiedades y la posibilidad de construccién de las figuras.
o Veralos elementos como un todo que le otorgan identidad a la figura. (Es muy distinto de verlos por separado, como si cada elemento no tuviese

relacidn con los otros que también forman parte de la figura)
e Que la esencia de la geometria no pasa por lo métrico, si no por propiedades de las formas y el espacio.
e Que existen diferentes niveles de desarrollo del pensamiento geométrico (van Hiele) que no dependen de la edad, sino de experiencias previas que hayan
provocado el desarrollo de ciertas habilidades.

» De didactica:

e En cuanto a la planificacion:

o Enla2° entrega haber tenido claro el propdsito general, me permitié conectar contenidos pertinentes para alcanzar ese propdsito, y asi lograr una
secuencia de trabajo coherente.
Las actividades propuestas cobran sentido a partir del contexto (en este caso el rompecabezas).
Es necesario brindar a los alumnos la posibilidad de desarrollar habilidades geométricas, porque estas permitiran la evolucién del razonamiento
geométrico.

o El modelo de van Hiele es util para diagnosticar el nivel de pensamiento geométrico de los estudiantes y para programar actividades (segun las
habilidades a desarrollar) que permitan la evolucién hacia el siguiente nivel de razonamiento geométrico.
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o Las actividades planificadas deben poner al estudiante en un rol activo para que pueda organizar sus experiencias espaciales.
o La utilidad de anticipar las posibles estrategias de resoluciéon que puedan usar los estudiantes para prever intervenciones.

En cuanto a la implementacidn en el aula:

o Dar lugar a que desarrollen sus propias estrategias de resolucidn, permite que cada uno trabaje en un nivel diferente de matematizacion.

o Elintercambio entre los propios estudiantes permite que sigan avanzando en el analisis y argumentacion sobre la validez de sus propias
afirmaciones y se transforma en fuente de aprendizaje.

o Elrol docente es el de guiar a los estudiantes para alcanzar los objetivos propuestos. Por eso es necesario observar el trabajo de los estudiantes y
realizar las intervenciones necesarias que los ayuden a avanzar en su razonamiento geométrico.

o Es necesario institucionalizar los conceptos sobre los que avanzan los estudiantes para que no se desvanezcan, y asi puedan tenerlos disponibles en
su repertorio para continuar evolucionando hacia un nivel mayor de pensamiento geométrico.

Octubre 2011
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